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Jaha, och nu da?

® Tja som IP pris vinnare maste man val fa prata lite
frite? ;-)

® Det AR lite blandad kompott men kanske mest
presentationer som jag inte hallit i Sverige

® Alla vet val vem jag ar ialla fall eller hur?
® Utmaningar
® Problem

® |osningar? Eller slutar vi har?
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Utmaningar
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Det har med trafik...

® Fortsatter att vaxa
® Kanske ingen storre overraskning
® Fast hur fort vaxer det?
® Och varfor!?

® Och nar?

® Det sista ar lite av mysterier for mig...
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Aggregate traffic ALL (Wed Mov 29 13:24:01 2006)
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Maximum traffic load ALl (Tue Mow 22 17:34:02 2005)
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Maximum traffic load ALl (Wed Mow 29 13:34:01 2006)
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Aggregate traffic ALl (Tue Mow 22 17:34:23 2005)
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Aggregate traffic ALL (Wed Mov 29 13:24:09 2006)
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Mawximum traffic load ALl
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40 G

0 G

A3WILIA0 I40L » Toldyy

20 06

Eitz per second

10 G

Dec Jan FebMar Apr May JunJul Aug Sep Oct Moy Dec Jan FebMar Apr May Jun Jul Aug SepOct

B Incoming Traffic in Bits per second
B Outgoing Traffic in Bits per second
Maximal In: 38749 G Maximal Out:

J0.056 G

_SINETINOD

2006-11-30

© 2006 - Netnod AB http://
www.netnod.se/




Mawximum traffic load ALl
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100 G

Mov Dec Jan  Feb Mar &pr May Jun  Jul Aug Sep Oct Mov
M@ LINX Public Exchange Traffic in Bits per Second
@ LINX Managed PI Traffic in Bits per Second
@ Total LINX Traffic Maximal 5 Minute Traffic in Bits per Second
Total LINY Traffic Maximal: 174.107 Gb/s
Total LIN¥ Traffic Average: 98.270 Gb/s
Total LINY Traffic Current:  126.282 Gh/s

LIN¥ Public Exchange Maximal: 120.069 Gbf/s LINX Managed PI Maximal: 54.038 Gb/s

LIN¥ Public Exchange Average: 67.784 Gb/s LINX Managed PI Average: 30486 Gb/s

LIN¥ Public Exchange Current: 87.091 Gb/s LINX Managed PI Current: 39.191 Gb/s
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Trafik..

® Verkar alltid vaxa efter sommaren
® Farmforallt de senaste aren
® Hela arets tillvaxt i Aug-Okt

® Olika forklaringar

® Formodligen en kombination av olika
faktorer

® Den sista grafen kan ocksa tyda pa en
forandring i peering monster
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Measurements

® Average versus max
® Maximum traffic is more interesting for
capacity planning and trend analysis
® For Netnod measured across all cities
® Traffic is dynamic and shifted for
operational reasons
® Traffic is a result of
® Number of connected ISPs
® Number of advertised routes
® Number of end-users
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Trafik och lokalitet

® Pratade jag om redan pa Internetdagarna 2001..
® |990’s regel
® 80% av trafiken var for USA
® 20% av trafiken var lokal
® |dag
® |okalt innehall och lokaliserat innehall betyder
att 80% av trafiken ar lokal
® |ntressant problem for utvecklingslander

® [nfrastruktur ar ju kul, men vad sakll vi ha det
till?
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Trafik och skalbarhet

® Hur bra var hantering av trafik skalar har
direkt relation till hur vi skall bygga vara nat

e All tillvaxt efter sommaren betyder ju att
jag kan uppgradera under lagperioden
sommaren

® Eller ar det tvart om?
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Problem
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Trafik och skalbarhet

® Vi har dock redan vaxt forbi uppgraderings
cyklerna

® “|et’s just skip 40G and go for 100G if that is not
already too late”

® Henk Steenman, AMS-IX
® Har lange varit sant i Asien
® Vikan bygga 100G idag men det ar for dyrt...

® Gor tillvaxten att Internet access idag ar for
billigt?
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Trafik

® Japansk trafik ser inte ut att vara sa mycket
® Dock ar de tre ungf. jamn stora

® Det ar bara det som ar publik peering hos dem, inte
privata VLAN

® Trafik tillvaxt leder ocksa till andra problem i arkitekturen
® Trafik per anvandare okar
® Ocksa antalet anvandare

® Kraven pa tjanster och access okar

® Mer, battre, billigare!
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Skalbarhet...

® Okade krav kommer att paverka teknologi
och arkitektur...

® Den default fria globala routing tabellens
tillvaxt kommer fran sma natverk som vill
gora multihoming
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Skalbarhet

® “Scalability is the only

FO

problem, all others
derives from it”’

ZR0000 -

e Sa har ar vi vana att

tanka pa skalbarhet i
BGP

200000 -

150000 -

Active BGP entriesz (FIB

® Dvs den globala
routing tabellen
vaxer for snabbt 50000 |-

10aQcd

e Fragan ar vad ar
det som bidrar till
tillvaxten?




Skalbarhet

® Tillvaxten i den globala routingtabellen drivs
till storsta del av operatorer annonserar
deaggregerade rutter for att kunna gora
traffic engineering (TE)

® Multihoming for redundans ar ett mindre
problem

® Dessutom anvands detta for att underlatta
omnumrering
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Skalbarhet

Datat till hoger ar fran
Vince Fuller (Cisco) &

Jason Schiller (MC|/ Estimated IPv4+ipv6 Routing Table Size
Ve r.Izon) Assume that tomorrow everyone does dual stack...
Current IPv4 Internet routing table: 180K routes
. o . . New ipv6 routes (based on 1 prefix per AS): + 21K routes
Tltta Pa den I"Oda rl ngen Intentional de-aggregates for IPv4-style TE: utes
Internal routes for tier-1 ISP + 50K to 150K routes
Internal customer de-aggregates + 40K to 120K routes
Detta har’ inget m ed (projected from number of customers)
Total size of tier-1 ISP routing table 352K to 532K routes

multihoming att gora

Given that tier-1 ISPs require IP forwarding in hardware
(6Mpps), these numbers easily exceed the current FIB

Mer data finns i http;// limitations of some deployed routers
www.ripe.net/ripe/ .
meetings/ripe-53/

presentations/rou-vf-

sca.pdf




Skalbarhet

® iBGP rutter ar idag det snabbast vaxande
problemet

® Drivs av RFC2547 VPN och intern TE

® Sammantaget leder det till problem hos
stora operatorer

® Problemet finns redan

® Har i princip inget med IPv6 att gora
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Skalbarhet

® |[ETF har jobbat med shimé och ar nastan
klara

® Hostbaserat
® id/loc split
® Hijalper inte med 2547 VPN...

® Operatorer har argumenterat for ‘8+8/GSFE’
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Skalbarhet...

® Det finns ganska fundamentala problem med
Internet arkitekturen som vi maste gora nat
at...

® Omnumrering
® Redundans

® Oberoende (Mobilitet)
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Skalbarhet och
arkitekturen

® Eftersom det inte finns en universallosning
pa alla problem...

® _.sa forsoker vi losa alla problem pa alla
nivaer i stacken samtidigt :-(

® Applikationer borjar hantera problem som
egentligen ar transport relaterade problem..

® HTTP - Det universella transport
protokollet
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Dagens Internet
arkitektur

iCal

WebDav

SCTP

Monami

Trill
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APIs?

iCal

SCTP

WebDav

Monami
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iCal iCal

WebDav WebDav
Var var det
- -
sor " 1] konvergens skulle
intraffa?
Monami Monami
/ /
Trill <4 - Trill
) V.
P - —l- 1P
/ I
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Vart ar vi pa vag!

® |dentifier/locator separering

® Ganska stor andring i Internet
arkitekturen

® shimé, HIP, etc

® Det kommer att ta tid innan det finns i
‘verkligheten’ i nagon storre skala
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Mobilitet

® Varje operator kommer att ha miljoner
‘telefoner’ som vill gora roaming

® inter-net
® intra-net
® Hur skall man namnge ‘telefonerna’?

® Hur skall man hitta ‘telefonerna’?

2006-11-30
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Stabilitet

® Jag vill att mitt VoIP samtal inte bryts for att
X konvergerar...

® |ag trycker visserligen pa RELOAD om det
gar for langsamt att ladda Lunarstorm, men
det ar jobbigt nar ‘WoWV laggar’...

® Och sa vore det kul om jag alltid kunde na
regeringens web-plats..
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Palitlighet
® [nternet borjar bli var morgontidning

® [nte sa att vi kanske (forhoppningsvis) litar
pa allt vi laser (enda goda spam fort med

sig)
® men det ar dar vi raknar med att hitta
information

® Hur vet jag att det ar ratt web-site?
® Hur vet jag att mitt “mail” kom fram?

e Till ratt mottagare!
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Fortroende

® Hur skall vi skapa tilltro till systemet?
® Eller ar det att behalla tilltro?

® Handlar om att fa det jag tror jag far till det
jag ar villig att betala for

® Slutanvandare skall inte behova oroa sig
for maskar, trojaner, phising, etc.

® Foretag skall inte behova hantera DDoS
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Kunskap

® Min far har ingen epost for Internet skulle ta
for mycket tid...

® Och jag har for lite tid :-)

® Vi har alltsa misslyckats med anvandarna

2006-11-30
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Flexibilitet

® Vi maste losa alla problem men bibehalla
flexibilitet i innovationerna

® Det ar i princip inget anvandande som

sprungit ur en leverantor eller IETF sen
EIGRP..

e Affarsmodeller far inte vara ett hinder lika
lite som teknik
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Danger, Will Robinson!

® Vi ar ganska nara att ha byggt en arkitektur
som ar beroende av “layer violations™

® “Personally | am more worried about layer
bloat than feature bloat...”

® och rekursion....

o Komplexiteten fortsatter att oka...
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Komplexitet...

® Vad ar komplexitet?
® Och nar blir nagot komplext?
® Djupt filosofisk fraga...

® Har daremot en hel del relevans for Internet
arkitekturen...

® Finns det en punkt nar vi kan sluta lagga till
block till arkitekturen?

® Skall vi verkligen det?
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Standards...

® Forsoker binda ihop allt till en enhet

® Vi tvingas mota okade krav pa
infrastrukturen

® Som har valdigt olika krav pa skalbarhet

® Krav som inte nodvandigtvis ar kompatibla
med varandra

® Arkitekturen maste vara sa enkel, att aven
nar den klarar av att mota okade krav sa
ringer inte kunden till kundtjanst
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Standards...

® Var forstaende av den nuvarande Internet modellen
ar Understanding of the current model is

® Begransad
® Valdigt last till vissa amnesomraden
® Rekursiv
® Operationellet ar det
® Dyrt

® For komplext (Vi har inte rad med det dar
kundsamtalet!!)
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Har vi inte varit har forut!?

Whatever

———————————————————————— Internet ends here - ----------»

V

Time

Courtesy of the late Abha...
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Vad hande med
losningar?

® Det ar ni!
® Ingen ide ar for dum for att testas!
® Skriv ner och posta!
e Stall krav som kund!
® Var inte radd att prova!

® Bilda grupper!
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